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Kierunek studiow Rok/Semestr

Technologie obiegu zamknietego 1/1
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Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
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30 0 0
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15 0

Liczba punktéw ECTS
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Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze w zakresie matematyki niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych
zagadnien zwigzanych z fizykg (podstawa programowa dla szkdt srednich, poziom rozszerzony). 2.
Student ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki (podstawa programowa dla szkot srednich, poziom
podstawowy). 3. Student potrafi pozyskiwac informacje ze wskazanych zZrodet literatury, internetu i innych
zrodet. Potrafi korzysta¢ ze wzordw, tabel i obliczen technicznych. 4. Student rozumie koniecznos¢
poszerzenia swoich kompetenciji oraz posiada gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w zespole.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki klasycznej, w zakresie okreslonym
przez treéci programowe wiasciwe dla kierunku studidw, z uwzglednieniem ich zastosowan w naukach
technicznych. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow z zakresu fizyki,
dostrzegania jej potencjalnych zastosowan w studiowanej dziedzinie. 3. Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu fizyki na podstawie uzyskanej wiedzy. 4. Ksztattowanie u
studentow umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy, korzystania z literatury i innych zrodet.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki klasycznej obejmujgcej zagadnienia z mechaniki,
elektromagnetyzmu i optyki niezbedng do zrozumienia zjawisk i przemian wystepujgcych w procesach
technologicznych oraz srodowiskowych [k_w02],

2. ma wiedze z fizyki niezbedng do opisu poje¢, koncepciji i zasad technologii obiegu zamknietego oraz
charakterystyki powigzan i zaleznoéci miedzy jej elementami sktadowymi [k_wO03],

3. posiada podstawowg wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki technicznej
[k_w17],

4. ma podstawowg wiedze na temat proceséw wymiany ciepta, masy i pedu [k_w23].

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych zrédet z obszaru fizyki klasycznej; dokonywac
ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie [k_u01],

2. posiada zdolno$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i ksztatcenia sie w obszarze fizyki klasycznej,
potrafi czyta€ ze zrozumieniem, prowadzi¢ analizy, syntezy, podsumowania [k_u04],

3. poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wtasciwie postuguje sie nomenklaturg i terminologig z zakresu
fizyki klasycznej [k_u05],

4. potrafi planowac i organizowac prace indywidualng [k_u08].

Kompetencje spoteczne:

1. w kazdej sytuacji zachowuje sie profesjonalnie, postepuje zgodnie z zasadami moralnymi i zasadami
etyki zawodowej [k_k01],

2. wykazuje samodzielnos¢ i inwencje w pracy indywidualnej; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasne;j
[k_kO02],

3. obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki [k_k05].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. W ramach WYKLADU: Ocena wiedzy i umiejetnosci jest weryfikowana na 90-minutowym egzaminie
pisemnym realizowanym w formie stacjonarnej lub zdalnej na podstawie wyjasnienia wybranych
zagadnien z fizyki przedstawionych w trakcie wyktadu. W sytuacji kiedy ocena z egzaminu pisemnego nie
moze by¢ jednoznacznie okreslona, woéwczas przeprowadza sie egzamin ustny. Dodatkowo ocenia sie
aktywnosc¢ na wyktadach. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

2. W ramach CWICZEN: Ocena wiedzy i umiejetnosci (stosowania zasad i praw fizycznych,
przeksztatcania wzoréw na danych ogdlnych, poprawnosci rachunkow liczbowych i umiejetnosci
sporzadzenia rachunku jednostek) jest weryfikowana na postawie 90-minutowego kolokwium
realizowanego na ostatnich zajeciach stacjonarnych lub zdalnych na podstawie wyliczenia zadan z
zagadnien przedstawionych na zajeciach. Dodatkowo ocenia sie aktywno$¢ na ¢wiczeniach. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

. elementy rachunku wektorowego.
. kinematyka punktu materialnego.
. dynamika punktu materialnego.

. dynamika bryty sztywnej.

. zasady zachowania w mechanice, zderzenia ciat, statyka bryty sztywne,.
. pole grawitacyjne.

. statyka i dynamika ptynow.

. wtasciwosci sprezyste ciat.

. elementy termodynamiki.

10. ruch harmoniczny.

11. fale mechaniczne.

12. pole elektryczne.

13. prad elektryczny.

14. pole magnetyczne.

15. indukcja elektromagnetyczna.
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16. fale elektromagnetyczne.
17. optyka geometryczna i fizyczna.
18. elementy szczegdblnej teorii wzglednosci.

Tematyka zaje¢

Wykfad:

1. wielkosci skalarne i wektorowe, dziatania na wielkosciach wektorowych; interpretacja geometryczna.
2. ruch prostoliniowy i krzywoliniowy po okregu jednostajny i zmienny, ruch w polu sit ciezko$ci.
3. zasady dynamiki Newtona, tarcie, ped, praca, moc, energia, sity

zachowawcze i niezachowawcze.

4. moment sity, moment bezwtadno$ci, twierdzenie Steinera, zasady dynamiki

ruchu obrotowego, moment pedu, energia kinetyczna ruchu obrotowego.

5. zasada zachowania: pedu, momentu pedu, energii, zderzenia ciat

(doskonale sprezyste i niesprezyste), statyka bryty sztywnej (maszyny proste).

6. prawo powszechnego cigzenia, prawa Keplera ruchu planet, ciezar, natezenie pola, praca w polu,
energia pola, potencjat pola.

7. prawo Archimedesa, prawo Pascala, rownanie Bernouliego, lepkos¢

cieczy.

8. wiasciwosci sprezyste ciat, prawo Hooke"a.

9. elementy termodynamiki, temperatura, cisnienie, zasady termodynamiki, ciepto, mechanizmy
przekazywania ciepta, przemiany gazowe, maszyny cieplne.

10. ruch harmoniczny prosty, ttumiony, wymuszony — rezonans, fale mechaniczne.

11. zatamanie i odbicie fali, zjawisko dyfrakcji i interferenc;ji, efekt Dopplera,

podstawy akustyki.

12. prawo Coulomba, natezenie i potencjat pola elektrycznego, praca sit pola

elektrycznego, prawo Gaussa.

13. prad staty, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, przewodnictwo elektryczne.

14. sita Lorentza, sita elektrodynamiczna, prawo Gaussa, prawo Ampere"a, prawo
Biota-Savarta.

15. strumien indukcji, prawo indukcji Faradaya, reguta Lenza.

16. rownania Maxwella.

17. optyka geometryczna i fizyczna.

18. transformacja Galileusza, transformacja Lorentza, dylatacja

czasu, kontrakcja dtugosci.

Cwiczenia:

1. Rachunek wektorowy.

2. Gradient, dywergencja, rotacja.

3. Kinematyka punktu materialnego.

4. Dynamika punktu materialnego.

5. Zasada zachowania pedu.

6. Zasada zachowania energii mechanicznej i energii catkowite;.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: przedstawienie tresci programowych w formie prezentacji multimedialnej, prezentacja
dos$wiadczen fizycznych w postaci filmoéw multimedialnych, symulacja zjawisk fizycznych za pomocg
programéw komputerowych.

2. Cwiczenia: przedstawienie sposobu rozwigzywania zadan na tablicy, wyliczanie zadah podanych przez
prowadzgcego w trakcie zajec¢ na tablicy oraz poza zajeciami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




